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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wymagania i badania dotyczace jakosci wody w instalacjach ogrzewania
wodnego niskotemperaturowego, obejmujace wartosci liczbowe wskaznikow majacych wptyw na korozyjnosé i
osadotwdérczos¢ wody.

Norma dotyczy wody do napetniania i uzupetniania instalacji centralnego ogrzewania oraz wody instalacyjne;j.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme nalezy stosowac przy projektowaniu i eksploatacji nowych i modernizacji
istniejacych instalacji centralnego ogrzewania wodnego systemu otwartego lub zamknietego, z weztami cieplnymi
wymiennikowymi lub z kottami dla ktérych nie zostaty okreslone przez producenta wymagania dotyczace jakosci wody
zasilajacej.

Norma nie dotyczy instalacji z kottami o mocy cieplnej do 25 kW.

1.3. Okreslenia
1.3.1. woda instalacyjna - woda wypetniajaca instalacje centralnego ogrzewania.

1.3.2. woda do napetniania i uzupetniania instalacji centralnego ogrzewania - woda wprowadzona do opréznionej
czesci lub catosci, oraz do uzupetniania strat, w instalacji centralnego ogrzewania.

1.3.3. korozyjnos¢ wody - wiasciwosci wody, powodujace korozje materiatu instalacyjnego.
Pojecie powyzsze nie obejmuje uszkodzen spowodowanych erozjg wskutek zbyt duzej predkosci wody i/lub mechanicznym
oddziatywaniu zanieczyszczen.

1.3.4. osadotworczosé - sktonno$¢ wody do wytrgcania trudno rozpuszczalnych produktéw (gtéwnie weglanu wapniowego)
w wyniku zmiany sktadu chemicznego wody pod wptywem temperatury.

1.3.5. systematyka badan wody w instalacjach centralnego ogrzewania - wykaz badan, ktérym nalezy podda¢ wode do
napetniania i uzupetniania instalacji oraz wode instalacyjna.

1.3.6. Pozostale okreslenia - wg PN-90/B-01430, PN-75/C-04618/03.
2. WYMAGANIA

2.1. Woda do napelniania i uzupetniania instalacji
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2.1.1. Wskazniki organoleptyczne. Woda pod wzgledem barwy, metnosci i zapachu powinna odpowiada¢ warunkom
okreslonym dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze.ll

2.1.2. Twardos$¢ ogolna. Dopuszcza sie twardo$é ogolng nie wieksza niz 4 mval/l (2 mmol/l) jezeli producent wymiennikow
lub kottéw nie okreslit innych wymagan.

2.1.3. Zawartos¢ jonéw agresywnych. Instalacje systemu zamknigtego wykonane ze stali z grzejnikami stalowymi,
zeliwnymi lub aluminiowymi nalezy zasila¢ woda o zawartosci jondéw agresywnych ponizej 150 mg/l (ClI + SO4%), przy czym
jonéw chlorkowych nie moze by¢ wiecej niz 100 mg/l.

W przypadku gdy zawartos¢ jondw agresywnych jest > 150 mg/l (CI + SO4%) zaleca sie stosowanie inhibitoréw korozji,
dopuszczonych do stosowania przez upowazniong instytucje 2.

Instalacje wykonane ze stali z grzejnikami zeliwnymi lub aluminiowymi systemu otwartego nalezy zasila¢ woda o zawartosci
jonéw agresywnych do 50 mg/l (Cl- + SO4), przy czym jondw chlorkowych nie moze by¢ wigcej niz 30 mg/l. W przypadku
gdy zawartos¢ jonéw agresywnych jest wieksza niz 50 mg/l (Cl- + SO4%) zaleca sie stosowanie inhibitoréw korozji,
dopuszczonych do stosowania przez upowazniong instytucje 2.

Instalacje wykonane z materiatéw mieszanych stal/ miedz nalezy zasila¢ wodg o zawartosci jondéw agresywnych <50 mg/I|
(CI + SO42), przy czym jondw chlorkowych nie moze by¢ wiecej niz 30 mg/l.

Tablica 1. Wskazniki jakosci wody w instalacjach centralnego ogrzewania

Wskaznik jakosci wody
do napetniania i uzupetniania instalaciji instalacyjnej
Rodzaj
materiatéw System B B Zawartos¢
uzytych w instalacji || Twardosc¢ Zawartos¢ azotu Zawartosé
instalacji ogdlna jonow amonowego || Stezenie || Odczyn Henu Stezenie
mval/l agresywnych mg/| inhibitora pH mg/l O inhibitora
(mmol/l) mg/l 2
( NNH; )
1 2 3 4 5 6 7 8 9
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<50 X(Cl + 80 -
SO42) X 9 5' <0,1 X
otwarty w tym < 30 CI- ’
>50 Z(ClI + wg zalecen . . wg zalecen
. SO42) producenta producenta
Stal/Zeliwo X
<150 (CI + 8.0
S0O42) X L <0,1 X
t 100 CI 95
zamkniety wiym <
> 150 X(CI + wg zalecen x x wg zalecen
S042) producenta producenta
<50 X(Cl +
< -
Stal/Miedz zamkniety <40 S02) X 8,0 <0, X
(£2,0) i 9,0
w tym < 30 ClI <05
. otwarty lub 8,0 +
Miedz zamkniety - X 9.0 <0,1 X
<50 %(Cl + 80 -
otwarty S0O42) X 8 5' <0,1 X
w tym < 30 CF ’
Stal/Aluminum
. <150 E(_CI' + X 8.0-
zamkniety SO42) X 85 <0,1 X
w tym <100 CI- ’
Tworzywa otwarty lub
. - X X X X
sztuczne zamkniety
Znak x oznacza, ze wskaznika nie okresla sie.

2.1.4. Odczyn pH. Instalacje, w ktérych nie stosuje sie ochrony inhibitorowej nalezy napetia¢ i uzupetnia¢ woda o odczynie
pH > 6,5, tak aby woda instalacyjna spetniata wymagania okreslone w 2.2.3.

2.1.5. Amoniak. Instalacje zawierajace elementy z miedzi lub jej stopéw nalezy napetnia¢ i uzupetniaé wodg o zawartosci
azotu amonowego do 0,5 mg/l (]\[NH+ )
4

Nie dotyczy to wdd, w ktérych amoniak wystepuje okresowo.

2.1.6. Uzupetnianie instalacji woda sieciowa. Dopuszcza sie napetnianie i uzupetnianie woda z sieci cieptowniczej
instalacji centralnego ogrzewania wykonanych ze stali i zeliwa. Woda ta powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-85/C-04601.

Nie nalezy wprowadza¢ wody z sieci cieptowniczej do instalacji ogrzewania z elementami wykonanymi z miedzi lub
aluminium.

2.2. Woda instalacyjna

2.2.1. Wskazniki organoleptyczne. Woda powinna by¢ klarowana, bezbarwna i bez widocznych zanieczyszczen.
Dopuszcza sie zmiane barwy i zapachu w wyniku stosowania inhibitora.

2.2.2. Zawartos¢ tlenu. W instalacjach centralnego ogrzewania systemu zamknietego z elementami stalowymi zawartos¢
tlenu nie powinna by¢ wieksza niz 0,1 mg/l Oo. W instalacjach, w ktérych stosowany jest inhibitor korozji, zawartosci tlenu
nie okresla sie.

2.2.3. Odczyn pH. W instalacjach centralnego ogrzewania, w ktérych nie stosuje sie ochrony inhibitorowej odczyn pH wody
powinien wynosic:
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8,0 + 9,5 - winstalacjach ze stali i zeliwa,
8,0 + 9,0 - winstalacjach z miedzi i materiatéw mieszanych stal/miedz,
8,0 + 8,5 - winstalacjach z grzejnikami aluminiowymi.

2.3. Wartosci liczbowe wskaznikow jakosci wody do napetnienia i uzupetniania instalacji centralnego ogrzewania oraz

wody instalacyjnej, w zaleznosci od rodzaju materiatéw uzytych w instalacji, zestawiono w tabl. 1.

3. SYSTEMATYKA BADAN WODY

Oznaczania objete systematykg wg tabl. 2 nalezy wykonywaé w celu kontroli jakosci wody uzupetniajacej i instalacyjnej, a
wyniki tych badarn wykorzystywac przy projektowaniu i w eksploatacji, w celu zapewnienia trwatosci i sprawnos$ci dziatania

instalacji. Badania kontrolne nalezy wykonywaé 1-2 razy w roku.

Tablica 2. Systematyka badan wody w instalacjach centralnego ogrzewania

Rodzaj materiatu uzytego w instalaciji
Metoda
Wskaznik lub nazwa substanciji || Jednostka miary || Stal/Zeliwo || Stal/Miedz | Miedz || Stal/Aluminium oznaczanial)
wg
u J u J [[u)J u J
1 2 3 4 5 6 7] 8 9 10 11
Barwa (Pt) mg/l 0 02 o Jf 02 |ofo02 0 02 | Metoda poréwnawcza
PN-74/C-04558 p.3
Metnos¢ mg/I 0 02 0 || 02 [[oOffo02 0 02 |[ PN-77/C-04583/02
PN-79/C-04583/03
Odczyn (pH) - x x x x X x x x PN-90/C-04540/01
Twardos¢ ogolna mval/l 0 - 0 - o - 0 - PN-71/C-04554/02
Chlorki (CI) mg/| ] - (0] - - - - PN-80/C-04617/04
Siarczany (SO42°) mg/I %) - 1%} - - - 1%} - PN-74/C-04566/09
Azot amonowy AN mg/l - - %) - 19| - - - PN-76/C-04576/01
NH;
Tlen (Oy) mg/I - x - < - - - x PN-76/C-04545/06
Inhibitor - + + - - - - - - wg zalecen producenta

Znak 0 oznacza, ze badanie obowiagzuije.

Znak - oznacza, ze badanie nie obowigzuje.

Znak & oznacza, ze badanie obowiagzuje na etapie projektowania.

Znak x oznacza, ze badanie obowigzuje w instalacjach bez ochrony inhibitrowej.
Znak + oznacza, ze badanie obowigzuje w instalacjach z ochrong inhibitrowa.

U - woda do napetniania instalacji.

J - woda instalacyjna.

1) Dopuszcza sie inne metody oznaczen, dajace poréwnywalng doktadnosc.

2) Nalezy okresli¢ wizualnie.

KONIEC
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca projekt normy: - Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL,
Warszawa.

2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-90/C-04540/01 Woda i $cieki. Badanie pH, kwasowosci i zasadowosci oznaczenie pH wod i Sciekdw o przewodnosci
elektrycznej wtasciwej 10 pus/cm i powyzej metoda elektrometryczna.

PN-76/C-04545/06 Woda i Scieki. Badanie zawartosci rozpuszczonego tlenu. Oznaczanie rozpuszczonego tlenu metodg
Winklera w modyfikacji réznicowej w zakresie 0,02-0,5 mg/dm3.

PN-71/C-04554/02. Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogélnej powyzej 0,357 mval/dm3 metoda
wersenianowa.

PN-74/C-04558 Woda i $cieki. Oznaczanie barwy.

PN-74/C-04566/09 Woda i Scieki. Badanie zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarczanéw metoda wagowa,.
PN-76/C-04576/01 Woda i $cieki. Badanie zawartosci zwigzkéw azotu. Oznaczanie azotu amonowego metoda
kolorymetryczng indofenolowa.

PN-77/C-04583/02 Woda i Scieki. Badanie metnosci i przezroczystosci. Oznaczanie metnosci metodg nefelometryczna.
PN-79/C-04583/03 Woda i Scieki. Badanie metnosci i przezroczystosci. Oznaczenie metnosci metoda fotometryczna.
PN-85/C-04601 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla kottdw wodnych i zamknietych
obiegbw cieptowniczych.

PN-80/C-04617/04 Woda i $cieki. Badanie zawartosci chlorkéw. Oznaczanie chlorkéw bezposrednia metoda
potencjometryczng z uzyciem elekirody jonoselektywne;.

PN-75/C-04618/03 Woda i Scieki. Nazwy i okreslenia. Analiza fizyczna i chemiczna.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 4 maja 1990 r. (Dz. U. Nr. 35 z 1990 r. poz. 205)

3. Normy zagraniczne

RFN DIN 50930 Korrosionsverhalten von metallischen Werkstoffen gegentuber Wasser.

RFN VDI - Richtlinien 2035 Verhitung von Schaden durch Korrosion und Steinbildung in Warmwasserheizungsanlagen.
Austria ONORM H 5195 Verhiitung von Schaden durch Korrosion und Steinbildung in geschlossenen
Warmwasserheizungsanlagen mit Betriebstemperaturen bis 100°C.

4. Autorzy projektu normy: mgr inz. Andrzej Rutkiewicz, dr inz. Bozenna Toczytowska - Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

5. Instytucja upowazniona do wydawania dopuszczen do stosowania inhibitoréw korozji w instalacjach sanitarnych -
Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

6. Zalecenia dotyczace instalacji centralnego ogrzewania wynikajace z postanowien normy.

6.1. Hermetycznos¢ instalacji. Przy projektowaniu nowych i modernizaciji istniejacych instalacji centralnego ogrzewania
nalezy stosowac rozwigzanie zapewniajagce hermetycznosc¢ obiegu (przeponowe naczynie wzbiorcze, pompy bezdtawicowe
itp.)

6.2. Straty wody. Wymagania dotyczace wartos$ci odczynu i zawartosci tlenu w wodzie instalacyjnej zostang spetnione, jesli
straty wody w ciggu roku nie bedq wieksze niz:

w instalacjach systemu zamknietego - 5% objetosci ztadu

w instalacjach systemu otwartego - 10% objetosci ztadu

6.3. Instalacje z materiatdw mieszanych. Nie nalezy taczy¢ w jednej instalacji elementéw wykonanych z miedzi i
aluminium, kontaktujacych sie z wodg instalacyjna.

Zastosowanie w instalacji centralnego ogrzewania tworzyw sztucznych nie powoduje dodatkowych wymagan dotyczacych
jakosci wody, poza wymaganiami okreslonymi dla innych materiatéw uzytych w instalacji.

6.4. Armatura. Miejsca bezposredniego kontaktu stali z miedzig lub jej stopami nalezy zabezpieczaé, stosujac przektadke
dielektryczna, np. teflonowa.

6.5. Warunki eksploatacji. Wymagan dotyczacych jakosci wody instalacyjnej nalezy przestrzegac¢ w ciggu catego roku, nie
tylko w sezonie grzewczym. Nalezy unika¢ czesciowego lub catkowitego oprozniania instalacji na czas dtuzszy niz to
konieczne.

6.6. Wstepna obrobka wody do napetniania i uzupetniania instalaciji c.o.

a) Nie jest wymagana alkalizacja i odtlenianie wody do napetniania i uzupetniania instalacji c.o.

W instalacjach prawidtowo zaprojektowanych i eksploatowanych wzrost odczynu pH > 8,0 i odtlenienie O, < 0,1 mg/l wody
instalacyjnej zostang samorzutnie osiagniete po pewnym okresie eksploatacji.

b) Wymagania okreslajace dopuszczalng zawarto$é jonéw agresywnych zaleca sie stosowac jako podstawe wyboru
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wtasciwych materiatow instalacyjnych, badz do okreslenia celowosci stosowania inhibitorow korozji.
7. Deskryptory
035937 - woda, 0610480 - instalacje ogrzewcze, 0396727 - wymagania, 0035099 - badania, 0097385 - jakos¢.
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